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Lern-/Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen (durch Priifung nachgewiesen) systemtheoretische
Verfahren zur Analyse und LOsung komplexer technischer Aufgaben
anwenden. Insbesondere kdnnen sie die Verfahren der Sensitivitdtsanalyse,
der Systemoptimierung, der Graphentheorie und der Spieltheorie auf
konkrete Problemstellungen der Praxis anwenden.

Modulinhalt

In der Vorlesung werden die folgenden Themen behandelt:

1. Systemisches Denken (Verfahren)

- Arbeitshilfen fiir systemisches Denken (Sensitivitdtsanalyse)
- Kriterienmatrix, Einflussmatrix und Konsensmatrix

- Wirkungsgeflige und Teilszenarien

- Simulationen und Policy Tests

- Anwendungsbeispiele

2. Optimieren von Systemen

- Von der realen Welt zum Plan

- Analytische Verfahren zur Lésung von Optimierungsproblemen
- Optimierungsprobleme mit Nebenbedingungen

- Lineare Optimierung

- Das Simplex Verfahren mit Anwendungsbeispielen

3. Graphentheoretische Verfahren und deren Anwendungen
- Systemstruktur und Graphen

- Eulersche und Hamiltonsche Graphen

- Traveling Salesman Problem

- Kruskal und Greedy Algorithmen

- Der kiurzeste Weg und Dijkstra Algorithmus

- Chinese Postman Problem und Lésungsverfahren

- Zuordnungsprobleme, Matchings und perfekte Matchings

4. Spieltheorie

- Matrixspiele und deren Anwendungen

- Reine und gemischte Strategien

- Formulierung als lineares Optimierungsproblem
- Naherungsverfahren

- Warteschlangentheorie

5. Praxisvortrage von GastDozierende
- Praxisvortrage zu Anwendungsbeispielen fir technische Systeme
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Die Vorlesungsfolien werden zur Verfligung gestellt.
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